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1. Fendmenos eléctricos

Parte un papel en trocitos muy pequefios. Coge un boligrafo de plastico y acércalo a
los trocitos de papel. ¢ Qué observas?
Frota el boligrafo con un pafio de lana y acércalo a los trocitos de papel. ¢Qué

observas ahora?

Cuando nos quitamos un jersey de fibras sintéticas, se oyen unos chasquidos vy, si
estamos en la oscuridad, vemos unas chispas igual que cuando nos pasamos un
peine de plastico con el pelo seco.

¢A qué se deben estos fenOmenos?

Con el frotamiento, se han manifestado propiedades eléctricas. La materia, en
general, no suele manifestar propiedades eléctricas porque normalmente se
encuentra en estado neutro; es decir, contiene el mismo numero de cargas
positivas y negativas. Pero, en realidad, la electricidad esta presente en cualquier
clase de materia porque es una propiedad de los &tomos que la constituyen.

Lo que ocurre en las situaciones anteriores es que, con el frotamiento, algunas

cargas negativas pasan de un cuerpo a otro (del pafio al boligrafo, por ejemplo).

2. El atomo

Toda materia esta formada por particulas como éstas llamadas atomos. Un atomo a

Su vez esta compuesto por pequefios elementos, llamados particulas subatémicas:

ELECTRON
PROTON

MNEUTRON

- Protén. Tiene carga eléctrica positiva, se encuentra localizado en el ndcleo.

« Neutron. No tiene carga eléctrica. Se sitta en el nucleo junto con los

protones.

- Electron. Posee carga eléctrica negativa y se encuentra en la corteza.
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La electricidad forma parte esencial de toda la materia, puesto que esta en todos los

atomos.

2.1. La distribucion de los electrones

A lo largo de la historia, los cientificos han intentado explicar como esta constituida la
materia. Fueron surgiendo asi los diferentes modelos atomicos. Como en la antigua
Grecia, Demdcrito consideraba que la materia estaba formada por pequefias
particulas indivisibles, llamadas &tomos en 1808 John Dalton o 1897 Thomson.

En las primeras décadas del siglo XX se fueron desarrollando otros modelos para

intentar explicar algunas propiedades quimicas de los distintos elementos.

De acuerdo con estos nuevos modelos, alrededor del nucleo hay distintas capas o
niveles de energia, en las cuales se sitian los electrones. En cada capa cabe un

determinado namero de electrones que no se puede superar en ningun caso.

La distribucion por capas de los electrones de los atomos de un elemento se conoce

como configuracion electrénica de dicho elemento.

Si llamamos n al nimero de orden de cada una de las capas, empezando por la mas

cercana al nucleo, los electrones que puede albergar como maximo cada una de

ellas, seran:
Capa n N° electrones
K n=1 2 electrones
L n=2 8 electrones
M n=3 18 electrones
N n=4 32 electrones

El nimero maximo de electrones de cada capa es igual a 2-n2. Compruébalo.

Ademas los atomos de cualquier elemento siguen otra regla: en su ultima capa
(cualquiera que sea ésta) no puede haber mas de ocho electrones (regla del

octeto). La pendltima tampoco puede tener mas de 18.
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C Carbono P Fosforo Ar Argon Fe Hierro
Z=6 Z=15 Z=18 Z=26

Tiene cuatro electrones Tiene cinco electrones Tiene ocho electrones Tiene dos electrones en

en su Ultima capa en su Ultima capa en su Ultima capa su Ultima capa

A los electrones situados en la ultima capa se les llama electrones de valencia, y a
dicha capa, capa de valencia. De esos electrones dependen las propiedades

guimicas de las sustancias.

2.2. NUmero atomico y numero masico

NUumero atémico es el nUmero de protones que posee un determinado a&tomo en

su ndcleo. Se representa mediante la letra Z.

En un atomo en estado normal (eléctricamente neutro), el nimero atémico coincide

también con el nimero de electrones en su corteza.

n° de protones

¢ 1aonl A -3 + ’
J o C y
i era el Iqual uL.n.'" LLE ELE.I_.-"Cr-Eé
a‘ll'é_lﬂ-lc,:_ Ew LD; aTorol weuTkal

Cada elemento queda identificado por su namero atdomico. Si dos atomos tienen
el mismo numero atémico, son atomos del mismo elemento. Si, por el contrario, los

atomos tienen distinto nimero atémico, pertenecen a dos elementos distintos.
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Como la masa de los electrones es insignificante, la masa de un atomo es
practicamente la suma de las de los protones y los neutrones que hay en su nucleo.
Por esto, se llama numero masico al numero total (suma) de protones y

neutrones de un atomo. Se representa con la letra A.

Si conocemos el numero atémico (Z) y el nimero masico (A) de cualquier atomo,
podemos averiguar rapidamente el nimero de protones, neutrones y electrones de
dicho atomo, ya que el numero de neutrones (N) sera la diferencia entre el nimero

masico y el nimero atdbmico: N =A - Z.

Ejemplo 1:
El ndmero atémico (Z) del aluminio es 13 y su numero masico (A) es igual a
27.
De aqui podemos deducir que en su nucleo hay 13 protones y 27 — 13 = 14
neutrones. Ademas, si este atomo es eléctricamente neutro tendra
exactamente 13 electrones.
Ejemplo 2:
¢, Como estaran distribuidos los electrones del atomo de aluminio en las
diferentes capas?

Capa K: 2 electrones

Capa L: 8 electrones

Capa M: 3 electrones
Ejemplo 3:
¢ Y los electrones del atomo de Calcio? Z = 20
El nimero atbmico, en un atomo neutro, representa tanto el namero de
protones como el de electrones. Por tanto tendremos que situar los 20
electrones del atomo de Ca en las distintas capas.
Es evidente que

K: 2 electrones

L: 8 electrones
En la capa M (n = 3) caben hasta 18 electrones, por lo que podriamos pensar
en colocar en ella los 10 electrones restantes. Esto no es posible, ya que no

puede haber mas de 8 electrones en la ultima capa. Es decir, cuando en la
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tercera capa llegamos a 8 electrones, hay que empezar a llenar la cuarta.
Por tanto, el resto de capas quedara asi:
M: 8 electrones

N: 2 electrones

Practicay comprueba tus conocimientos: creador de atomos

En el siguiente enlace tienes la oportunidad de practicar la configuracion
electronica de diferentes atomos.

Creador de atomos:

http://estructura.colegiosandiego.com/atmcreador.html

Construye tu atomo:

http://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloa2/3eso/secuencia5/oa6/pagl/index.html

2.2.1. Is6topos

Los 4tomos de elementos distintos se diferencian en que tiene distinto nimero de

protones en el nucleo (distinto Z).

Los atomos de un mismo elemento no son exactamente iguales, aunque todos
poseen el mismo numero de protones en el ndcleo (igual Z), pueden tener distinto

namero de neutrones (distinto A).

Como ya hemos dicho, EI nUmero de neutrones de un atomo se calcula asi: N = A -
Z
Los atomos de un mismo elemento (igual Z) que tienen diferente nimero de

neutrones (distinto A), se denominan is6topos.

Ejemplo:

El atomo de carbono tiene como numero atdbmico Z = 6, ya que posee seis
protones (y seis electrones, claro). La mayor parte de los atomos de carbono
tienen normalmente 6 neutrones, pero se han encontrado atomos de carbono con
un numero de neutrones distinto.

Fijate en la siguiente tabla:
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i Numero Numero
Atomo Protones Neutrones Electrones o o
atomico (Z) masico (A)
Carbono-12 6 6 6 6 12
Carbono-13 6 7 6 6 13
Carbono-14 6 8 6 6 14

El carbono-13 es muy importante en medicina, ya que algunas técnicas de
diagnostico lo emplean. El carbono-14, como ya sabras, se emplea para conocer
la antigliedad de los objetos histdricos o prehistéricos.

Todos los is6topos tienen las mismas propiedades quimicas, solamente se
diferencian en que unos son un poco mas pesados que otros.

Muchos is6topos pueden desintegrarse espontdneamente emitiendo energia. Son
los llamados isétopos radioactivos.

AUTOEVALUACION
Comprueba tus conocimientos sobre is6topos en el siguiente enlace:

http://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloa2/3eso/secuenciab/oa7/pagl/index.html

2.3. Radiactividad

La radiactividad es una propiedad de los is6topos que son “inestables”. Los ndcleos
de estos elementos emiten particulas y radiaciones hasta que se estabilizan.

De esta forma, los nucleos de estos atomos pueden llegar a convertirse en nucleos
de otros elementos, menos pesados.

Los tipos de radiacién que pueden ser emitidos son:

- Radiacion alfa, a. Son particulas formadas por dos neutrones y dos protones.

Son poco penetrantes.

- Radiacion beta, B. Son electrones que se desplazan a gran velocidad y
tienen mayor poder de penetracion que las a, pudiendo atravesar laminas de

aluminio de algunos milimetros de espesor.
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< Rayos gamma, y. Son ondas electromagnéticas de gran energia y un gran
poder de penetracion. Para detenerlas se necesitan gruesas capas de plomo

u hormigon.

) o o Simbolo aprobado en 2007 para fuentes
Simbolo tradicional de la radiactividad )
peligrosas

2.3.1. Aplicaciones de los is6topos radiactivos

Los isotopos radiactivos tienen importantes aplicaciones, por ejemplo, en medicina,
tanto en técnicas diagnodsticas —se suelen utilizar rayos gamma- como con fines

terapéuticos.

En ambos casos, la cantidad de radiacion utilizada debe ser controlada para evitar
que dafie células y tejidos sanos, aunque cuando se utilizan en la terapia de alguna
enfermedad —para destruir células dafiadas- la cantidad es mayor que cuando se

emplean para diagnéstico.

Algunos isétopos radiactivos utilizados para el diagnostico son el yodo-123 y el

tecnecio-99.

El cobalto-60 y el yodo-131 son algunos de los mas utilizados en la terapia del

cancer.

También algunos isétopos son utiles en otro tipo de aplicaciones, como el carbono-
14, que permite averiguar la antigledad de restos historicos y, por tanto, muy usado

en arqueologia.
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3. Propiedades y clasificacion de los elementos quimicos

3.1. Metales y no metales

3.1.1. Metales

Segun la regla del octete, los atomos tienden a tener en su Ultima capa 8 electrones.
Pero s6lo unos pocos tienen, en principio, su configuracion electrénica de esa forma:
los gases nobles o inertes, llamados asi porque no reaccionan con ningdn otro

elemento.

La mayoria de los elementos tienen en su Ultima capa 1 o 2 electrones. El hierro, por
ejemplo, tiene en su ultima capa, que es la cuarta, dos electrones; el sodio, uno; y el
oro, dos.

Estos elementos tienen tendencia a perder esos electrones, quedando cargados
positivamente y convirtiéndose en iones positivos o cationes. A estos elementos
se les llama metales.

Son metales, entre otros, el hierro (Fe), el oro (Au) o el cobre (Cu).

H He
Li Be B CNOF M
e Mgy Elsi P s Cl A
K G Se|Ti W | Cr Mn| Fe | Co Mi| Cu Zn Ba Ge As Se Br
R Sr | Zr bl Mo T | Ru| Rh Pel g Cefin - Sn sb Te | Xe
€s Ba La Hf Ta W Re| Os it | Pt AuHa Tl Pl Bi Po At R
Fr Ra AcRf Db Sg Bh Hs Mt

La mayoria de los metales tienen en su Ultima capa 1 o 2 electrones
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Como principales propiedades podemos destacar las siguientes:
» Casitodos son sélidos a temperatura ambiente

< Son buenos conductores del calor y de la electricidad.

3.2. No metales

Si los metales tienen en su Ultima capa pocos electrones y tienen tendencia a
perderlos y formar cationes, otros elementos, como el oxigeno, el cloro o el fosforo,

tienen en su Ultima capa casi 8 electrones.

Estos elementos tienen tendencia a quitar electrones de otros atomos, hasta adquirir
los 8 electrones en su Ultima capa, por lo que adquieren carga negativa y se

convierten en aniones o iones negativos.

Los elementos con tendencia a coger electrones y convertirse en aniones reciben el
nombre de no metales.

Ejemplos de no metales son el oxigeno (O), el fldor (F) o el nitrogeno (N).

H He
Li Be B C kM & F ke
Ma hg Al SRS A

B Ca Sc T % Cr Mn Fe Co Mi Cu Zn Ga iGe &5 Se Br Kr
Fbhzr % ZribhMoTc REu Bh Pd &g Cdin =n 2k Te | Xe
CzBala H Taw Re 0= Ir Pt A&uHg Tl Ph Bi Po &t Rn
Fr BEa Ac BEf Db =g Bh Hz Wit

Ze Pr Md Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm b Lu
Th Pa Ul HMp Pu Am Cm Bk Cf Es Fm bid Mo L

Los no metales tienden a captar electrones para completar su Ultima capa

Son propiedades comunes a los no metales:
- La mayoria son liquidos o gases a temperatura ambiente.

- Son malos conductores del calor y de la electricidad.
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3.3. Latabla periodica

La tabla periddica o sistema peridédico de los elementos es un modo de clasificar
todos los elementos quimicos segun sus propiedades y también segun su
configuracion electrénica, ya que ambas estan muy relacionadas.

El orden de los elementos en la tabla viene dado por su nimero atémico, Z, que es
su numero de protones o electrones. Asi que, en Ultima instancia, es la configuracion

electronica de los elementos la que ordena la tabla periddica.
1 Z 3 4 4 G 7 g ] 0 A 12 13 14 14 16 17 1a

1T"H He

Li B8 BEEEN © F Ne
Na |Gl ASll P 8 c Ar
K B8 Sc|Ti [V¥[EF Mn [Fe|[Co [Ni| Cu Zn Ga B8] As Se Br Kr
Rb [Bll Y Zr Nb|Mo| Tc [Ru/[Rh [Pd Ag Cd In [BRsb Te | Xe
Cs [B8lLa Hf [Ta W Re [0s [Ir [Pt Au Hg TI BBl Bi [Po At Rn
Fr |88 Ac Rf DB|/Sg Bh [Hs Mt Uun Uuu Uub  BB§ Uuh  Uuo

bt IR R s H N T 0

Tabla periddica interactiva
En el siguiente enlace puedes encontrar una tabla periddica interactiva de lo
mas completa. Te recomendamos que lo visites y la utilices.

http://www.ptable.com/?lang=es

Es recomendable marcar las casillas ‘nombre” y “electrones” en la zona
superior. Con “nombre” podras visualizar —como es l6gico- el nombre de cada
elemento; activando “electrones” aparecera la configuracion electrénica

(distribucién en capas) de cada elemento.

Animacion: grupos y periodos

Animacién muy util para comprender la estructura de la tabla periédica.

http://docs.icarito.cl/mm/2006/grupos-periodos.swf
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— T Tabla Periddica de los elementos
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3.3.1. Periodos

En la tabla periddica los elementos estan ordenados de forma que aquellos con

propiedades quimicas semejantes, se encuentren situados cerca uno de otro.

1 |

El primer periodo tiene dos elementos.

El segundo periodo y el tercer periodo tienen ocho elementos.

El cuarto periodo y el quinto periodo tienen dieciocho elementos

N El sexto periodo y el séptimo periodo tienen treinta y dos elementos
EEEEEEE

e —

Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos. Pero los
periodos no son todos iguales, sino que el nUmero de elementos que contienen va

cambiando, aumentando al bajar en la tabla periddica.

El primer periodo tiene sélo dos elementos, el segundo y tercer periodo tienen ocho
elementos, el cuarto y quinto periodos tienen dieciocho, el sexto periodo tiene
treinta y dos elementos, y el séptimo no tiene los treinta y dos elementos porque
esta incompleto. Estos dos ultimos periodos tienen catorce elementos separados,

para no alargar demasiado la tabla y facilitar su trabajo con ella.

El periodo que ocupa un elemento coincide con su Ultima capa electronica. Es decir,

un elemento con cinco capas electronicas, estara en el quinto periodo.
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3.3.2. Grupos

Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos. Existen dieciocho grupos,
numerados desde el numero 1 al 18. Los elementos situados en dos filas fuera de la

tabla pertenecen al grupo 3.

En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares, porque todos los
elementos del grupo tienen el mismo numero de electrones en su ultima o Ultimas

capas.

Los no metales estén situados a la derecha de la tabla periddica y los metales a la

izquierda.

3.3.3. Los simbolos de los elementos

Los simbolos quimicos son los distintos signos abreviados que se utilizan para
identificar los elementos y compuestos quimicos en lugar de sus nombres
completos. Algunos elementos frecuentes y sus simbolos son:

carbono, C

oxigeno, O

nitrogeno, N

hidrégeno, H

cloro, CI

azufre, S

magnesio, Mg

aluminio, Al

cobre, Cu

argon, Ar

oro, Au

hierro, Fe

plata, Ag.

La mayoria de los simbolos quimicos se derivan de las letras del nombre latino del
elemento. La primera letra del simbolo se escribe con mayuscula, y la segunda (si la
hay) con minuscula. Los simbolos de algunos elementos conocidos desde la

antigiiedad, proceden normalmente de sus nombres en latin. Por ejemplo, Cu de

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico



_ Moédulo Tres. Bloque 9. Tema 3. Naturaleza eléctrica de la materia

cuprum (cobre), Ag de argentum (plata), Au de aurum (oro) y Fe de ferrum (hierro).

Este conjunto de simbolos que denomina a los elementos quimicos es universal.

Los simbolos quimicos

En el siguiente enlace puedes ver los simbolos de cada uno de los elementos.
Pasa el puntero del raton sobre cada uno y podras ver el nombre del
elemento.
http://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloal/tercero/tema3/pagina4l.htm

Video

http://www.youtube.com/watch?v=0fp9kviH OM

4. El enlace quimico

Salvo en el caso de los gases nobles, cuyos atomos permanecen normalmente
aislados, los 4tomos de los elementos tienden a unirse unos a otros para formar
moléculas. De esta manera se construyen todas las sustancias: agua, madera,

metales,...

o ¢Por qué los atomos tienden a unirse y no permanecen aislados como

tales atomos?

o ¢Por qué un atomo de cloro se une a uno de hidrégeno vy, sin
embargo, un atomo de oxigeno se combina con dos de hidrégeno o uno

de nitrégeno con tres de hidrogeno?

o ¢Cual es el “mecanismo” que mantiene unidos los atomos?

Los atomos de los elementos tienden a rodearse de ocho electrones en su capa o
nivel mas externo para adquirir la maxima estabilidad. Este comportamiento se

conoce como regla del octeto.

Los atomos de los elementos tienden a ganar, perder o compartir electrones para
alcanzar los ocho electrones en su ultima capa (o sélo dos si su nivel mas externo

es el primero).

No todos los enlaces quimicos son iguales, hay varias clases de enlace quimico,

dependiendo de la clase de atomos que se unen para formar la molécula.
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4.1. Enlaceidnico

Los metales tienen tendencia a perder electrones, porque su Ultima capa tiene muy

pocos electrones, y los no metales tienen tendencia a capturarlos.

Cuando un atomo de un metal y el de un no metal se acercan, el atomo del metal
cedera al atomo no metalico uno o varios electrones. EI no metal quedara con
carga negativa, se ha convertido en un anién, mientras que el atomo de metal,

como ha perdido electrones, quedara con carga positiva, ahora es un cation.

Por ejemplo, si se enfrentan un atomo de fldor (2-7), que tiene 7 electrones en su
ltima capa (le falta s6lo uno para “completarla”) y un atomo de sodio (2-8-1), que en
su Ultima capa tiene s6lo un electrén, el sodio cede al cloro electrén que tiene en su

capa de valencia, con lo ambos quedan con 8 electrones en la ultima capa.
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El fldor queda cargado negativamente (F) y el sodio, positivamente (Na*).
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Como las cargas de distinto signo se atraen, los cationes y aniones formados se
uniran atraidos por sus cargas: se ha formado un enlace iénico, ya que se mantiene

unido son iones de distinta carga.
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proceso fundamental consiste en la transferencia de electrones entre los

atomos (uno da un electron y el otro lo coge), formandose iones de distinto signo
que se atraen.
Este proceso tiene lugar en otros muchos atomos de cada elemento, de modo que

los iones formados se colocan ordenadamente constituyendo redes cristalinas..

Cristal i6nico. Fuente: http://bancoimagenes.isftic. mepsyd.es/

El enlace i6nico tiene lugar entre metales y no metales.

La fuerza eléctrica es fuerte y de gran alcance, por eso las sustancias que se
forman mediante enlace idnico seran duras y con un punto de fusién alto, seran
sdlidos. Pero si se golpean, se romperan con facilidad, ya que al moverse un poco
los iones, se enfrentaran iones de igual carga, que se repelen, rompiendo el cristal,

son sustancias fragiles.

En el siguiente enlace puedes ver mediante animaciones como se forma el
enlace idnico entre algunos atomos.
http://www.educaplus.org/play-77-Enlace-i%C3%B3nico.html

Aqui tienes un video donde puedes ampliar la informacién sobre el enlace
iénico:

http://lwww.youtube.com/watch?v=_BsIF3FVYEKk
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4.2. Enlace covalente

Si los &tomos que se enfrentan son ambos electronegativos (no metales), ninguno
de los dos cedera electrones. Una manera de adquirir la configuraciéon de gas noble
en su Ultima capa es permanecer juntos con el fin de compartir electrones. Se
forma asi un enlace covalente.

En el enlace covalente los atomos se unen dos a dos, compartiendo dos, cuatro o
seis electrones y recibiendo el nombre de enlace simple, enlace doble o enlace
triple. Cuanto mayor sea el nimero de electrones compartidos, mayor sera la
fortaleza del enlace.

Para representar el enlace covalente, se suelen utilizar las llamadas estructuras de

Lewis. Vamos a ver un ejemplo:

- Se escribe el simbolo del elemento y alrededor de él sus electrones de

valencia (Ultima capa).

En el ejemplo podemos ver como a cada uno de los 4tomos de fldor le falta un electron para

tener 8 en su capa de valencia (s6lo se ha representado la Gltima capa).

|=|=

Para conseguirlo, comparten una pareja de electrones (procedentes uno de cada atomo) con
lo que consiguen la estructura de gas noble.

Los electrones compartidos son los que forman el enlace

- Para simplificar la escritura los electrones de enlace se representan por una

raya entre ambos atomos:
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El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticién de electrones.

Los atomos permanecen juntos con el fin de poder compartir los electrones.

Cuando los atomos se unen mediante este tipo de enlace se forman unas nuevas

entidades formadas por los a&tomos unidos. Son las moléculas.

Las moléculas (y las sustancias que estas forman) se representan habitualmente
mediante formulas quimicas. En una férmula quimica, se escriben los simbolos de
los elementos que forman la molécula, afiadiendo numeros que indican el nimero de
atomos de cada elemento que intervienen. Asi, en los ejemplos que aparecen mas

arriba, las férmulas de cada sustancia serian:

Fluor: F, Oxigeno: O, Agua: H,O

Dos atomos de flaor Dos atomos de oxigeno Dos atomos de hidrégeno y

uno de oxigeno

En el enlace covalente, aunque los &tomos se unen unos a otros con fuerza, no
ocurre lo mismo con las moléculas, que apenas si se unen entre si; por lo que se
pueden separar con facilidad. Asi que los compuestos formados por enlace
covalente seran blandos y su punto de fusion y ebullicion serd bajo. La mayoria

seran gases a temperatura ambiente.
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Video: el enlace covalente

http://www.youtube.com/watch?v=aJH93Ee0-pl

4.3. Enlace metalico

Los metales, con pocos electrones en su Ultima capa, tienen tendencia a liberar esos
electrones. Si se encuentran con un atomo de no metal le cederan los electrones
sobrantes y formaran un enlace ionico.

Si no hay atomos no metalicos, los metales liberan sus electrones y forman una
estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones que mantienen

unidos los cationes; es decir, los electrones son compartidos por todos los ndcleos.
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Cuantos mas electrones haya en la nube, es decir, cuanto mas a la derecha de la

tabla se encuentre el metal, mas fuerza tendra el enlace metalico.

Los metales seran duros, mas cuanto mas a la derecha se la tabla se sitle el metal.
Como no hay aniones, no se romperan con facilidad, son tenaces. La existencia de
la nube de electrones hace que puedan conducir la electricidad, que es la propiedad
mas caracteristica de los metales y de los compuestos con enlace metalico: son

buenos conductores del calor y la electricidad.

5. Elementos y compuestos importantes

5.1. Elementos quimicos importantes

Varios elementos quimicos tienen gran importancia para los seres vivos.

Por ejemplo:

o El oxigeno (O) interviene en la respiracion de todos los seres vivos y

hace posible la vida en nuestro planeta,
o Elcarbono (C) forma parte de todas las células de los seres vivos.

o El calcio (Ca) es fundamental para el desarrollo de los huesos

y les proporciona solidez y resistencia.

o El sodio (Na), el potasio (K) y el cloro (Cl) son indispensables

para el funcionamiento de las células nerviosas.

o El yodo (l) regula importantes funciones en los seres vivos. A pesar de
gue se necesita en cantidades muy pequefas, su ausencia puede alterar
el funcionamiento de todo el organismo.

Otros elementos importantes son:

o ElI hierro (Fe), metal de gran importancia industrial para la

fabricacion de diferentes utensilios.
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o ElI aluminio (Al), usado en la fabricacién de utensilios de cocina, asi

como en arquitectura y aeronautica.

5.2. Algunos compuestos importantes

5.2.1. Oxidos

o Agua (H20). Como sabes, es fundamental para la vida.

o Dioxido de carbono (CO,;). Gas que se origina en todas las
combustiones y en la respiracion de los seres vivos. Se encuentra
en la atmosfera y es captado por las plantas para la realizacion de la

fotosintesis.

o Agua oxigenada o peroxido de hidrégeno
(H205). Desinfectante y blanqueante.

5.2.2. Hidruros

o Amoniaco (NHsz). Se emplea para fabricar abonos y como

producto de limpieza.

o Metano (CH,). Principal componente del gas natural.

5.2.3. Hidroéxidos

o Hidroxido de sodio (NaOH). También se llama "sosa caustica".
Solido muy corrosivo y peligroso. Es muy soluble en agua y puede

producir quemaduras en la piel.

o Hidroxido de potasio (KOH). También llamado "potasa”. Sélido muy

soluble en agua y peligroso como el anterior.

5.2.4. Acidos

o Acido clorhidrico (HCI). Es un acido fuerte, muy utilizado en los
laboratorios.

o Acido sulfarico (H,SO,). Liquido muy importante en los laboratorios,
como acido fuerte, y en la industria. Origina unas sales llamadas

sulfatos.
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5.2.5. Sales

e Cloruro de sodio (NaCl). Es la sal comun. De él se obtienen los

elementos cloro y sodio.

e Hipoclorito de sodio (NaClO). Liquido componente de la lejia. Se

emplea como desinfectante y blanqueante.

5.2.6. Compuestos importantes en la materia viva

Ademas de algunos que ya se han citado, como el diéxido de carbono y el agua, uno
de los mas importantes es la glucosa (CsH120¢), que es sintetizada por los

organismos autotrofos (como las plantas) en la fotosintesis, segun la reaccion:
6 CO;, + 6 H O — CgH1206 + 6 O5

Otros compuestos importantes son: el almidon; los acidos nucleicos (ADN y ARN);
los aminoacidos, que forman las proteinas o los acidos grasos, que también
forman los lipidos. Todos ellos tienen férmulas bastante complejas, razén por la cual

no las reproducimos aqui.
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ACTIVIDADES Tema 9

=

Después de frotar un globo con un pafio de lana, vemos como el globo es

capaz de permanecer pegado a una pared. ¢Qué le ha ocurrido al globo?

a. El globo se adhiere a cualquier cuerpo por su naturaleza

Ambos cuerpos se electrizan al estar en contacto

c. El globo se ha electrizado al ser frotado

¢ Qué significa que el globo al frotarse se ha electrizado?

Se ha producido una transferencia de electrones entre el pafio y el globo

2

a

b. El globo ha experimentado una ganancia de protones

c. Tiene igual cantidad de protones y electrones libres en sus atomos
d

El globo ha perdido protones.

¢, Qué particulas subatémicas forman parte del niicleo de los &tomos?

3

a. Electrones y protones.
b. Electrones y neutrones.
c

. Protones y neutrones.
¢, Qué particulas subatémicas pueden escapar del &tomo y quedar libres?

4
a. Los protones.
b. Los neutrones.
c

. Los electrones.

~N

Cada elemento quimico:

Esta formado por un simbolo
Esta formado por un nombre y un simbolo

Esta formado por moléculas

o o T ow

Esta formado por un tipo de &tomos
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8. En la cuarta capa electrdnica, caben:
a. 4 electrones

b. 16 electrones

8 electrones

o o

32 electrones

©

Los is6topos de un elemento:

a. Tienen el mismo numero de protones, pero distinto de electrones
b. Tienen el mismo nimero de electrones, pero distinto de protones
c. Tienen el mismo numero de neutrones, pero distinto de protones.

d. Tienen el mismo numero de protones, pero distinto de neutrones
10.¢Cuanto electrones caben como maximo en el tercer nivel o capa?

a. Ninguna es correcta
b. 18
c. 8
d. 12

11.En la ultima capa de un atomo se pueden colocar:
a. 2 -n?electrones

b. 8 electrones
c. Ningun electrén

d. 10 electrones
12.Los atomos de los no metales se unen mediante enlace:

a. Covalente
b. Metalico
c. l6nico

13.La unién de atomos mediante enlace i6nico forma:

a. Moléculas

b. Cristales
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c. lones
d. Cationes
14.Los metales:

Estan formados por moléculas
Son blandos, pero tenaces, por lo que se rompen con facilidad

Estan unidos por enlace ionico o covalente

o o o

Son buenos conductores de la electricidad

15.¢Cual es el simbolo quimico del hierro?

a. H
b. Hi
c.He
d. Fe

16.K es el simbolo del:

Kripton

a
b. Calcio
c. Potasio
d

Cloro
17.¢,Qué nombre recibe el compuesto NaCl?

a. Nadiuro de cloro
b. Oxido de cloro
c. Cloruro de sodio

d. Cloruro de nadio
18.Los electrones de valencia son los que:

Componen la corteza del atomo.

a.
b. Comparten dos &tomos en un enlace covalente.
c. Se sitban en la dltima capa del atomo.

d.

Le faltan a un &tomo para llenar su capa externa.
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19.Un elemento quimico es:

a. Una sustancia pura formada por distintos atomos.
b. Una sustancia pura formada por atomos iguales.

c. Una sustancia formada por la mezcla de varias sustancias quimicas.

20. Los elementos quimicos se representan mediante simbolos que

proceden en muchos casos del nombre latino del elemento.

a. Verdadero

b. Falso

21. ¢Qué conjunto de elementos es buen conductor del calor y de la
electricidad?

a. Metales.

b. No metales.

c. Semimetales.

22.El sistema periédico se puede clasificar por columnas a las que llamamos:

a. Periodos.
b. Grupos.

c. Familias.

23. ¢ Qué familia de elementos son muy estables y no suelen reaccionar con

ninguna sustancia?

Alcalinos.
Alcalino-térreos.

Hal6genos.

Qo o ow

Gases nobles.
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24. Los elementos de un mismo grupo tienen propiedades semejantes

puesto que poseen el mismo numero:

a. De protones.
b. Atdémico (2).
c. De electrones de valencia.

25.El enlace covalente se produce debido a que los atomos:

a. Se rodean de una nube de electrones.
b. Comparten pares de electrones.

c. Intercambian electrones entre si.

26. EI enlace quimico entre dos atomos se produce debido a que estos

atomos se encuentran mas estables unidos que separados.

a. Verdadero

b. Falso
27.El enlace que se produce entre un 4&tomo metalico y uno no metélico es:

a. lonico.
b. Covalente.

c. Metdlico.

28.Sefala la/s respuestal/s correctals ¢A qué es igual el nUmero atbmico?
a. Numero de protones
b. NUumero de neutrones

c. Nimero de electrones

Experimentando en casa

La electricidad es una propiedad de la materia que se manifiesta en multiples
situaciones cotidianas.
Por ese motivo, podemos realizar diferentes experiencias donde se pone de

manifiesto la carga eléctrica sin movernos de nuestra casa y con materiales de uso
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habitual.

Lo que te pedimos en esta tarea es que realices las experiencias que te indicamos y

completes un breve informe sobre las mismas en este mismo documento.

1. Corta un papel en trocitos pequefios. Frota un boligrafo de plastico con un pafio
de lana o un jersey y acércalo a los trozos de papel.

a. ¢Qué sucede?

b. ¢Por qué?

2. Abre el grifo del lavabo de forma que caiga un chorro de agua lo mas delgado
posible. Frota un peine con un pafio de lana y acércalo al chorro de agua con
cuidado de no tocarlo.

a. ¢Qué has observado?

b. ¢Como explicas este hecho?

De &tomos, electrones y enlaces

Sabemos que gran parte de las propiedades de los elementos quimicos
dependen del numero de electrones que poseen sus atomos en la Ultima capa.
Precisamente, en esto se basa la ordenacién de los elementos en la tabla periddica.
En esta tarea, vamos a fijarnos sobre todo en eso, en la configuracion electrénica de
los &tomos y en como afecta dicha configuracion en el comportamiento de estos

atomos y en las propiedades quimicas de los elementos correspondientes.
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Completa la siguiente tabla. Pon mucha atencion, ya que los datos que escribas en

ella te seran muy Utiles para los ejercicios siguientes:

ne no ne Distribucion electrones
Elemento | Z | A |50t | neutr. |electr. | 1*capa | 22capa | 3%capa | 4% capa
H 1 1
He 2 4
) 8 16
F 9 19
Ne 10 | 20
Na 11 | 23
Mg 12 | 24
P 15 | 31
S 16 | 32
Cl 17 | 35
K 19 | 39

Indica cuales de los &tomos anteriores poseen una configuracion estable y por qué:

Elemento Razén de su estabilidad

Como has podido comprobar en el tema, los atomos, para tratar de adquirir una
estructura mas estable, tienden a ceder, ganar o compartir electrones, dando
lugar asi a los distintos tipos de enlace quimico.

Teniendo en cuenta la distribucion de electrones que has reflejado en la
primera tabla, indica, para cada una de las parejas de atomos siguientes, como
pueden adquirir una estructura estable (ganando, cediendo o compartiendo

electrones) y qué tipo de enlace se formara en cada caso.

Elementos Coémo adquieren estructura estable Tipo de enlace
Na

Elementos Cbémo adquieren estructura estable Tipo de enlace
H
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Elige un 4tomo que pueda formar iones con dos cargas positivas (perdiendo dos

electrones) y otro que pueda formar iones con una carga negativa (ganando un

electron). Escribe sus simbolos en la tabla siguiente. ¢Se pueden unir estos

atomos? Explica como.

Elementos

¢Cémo se pueden unir?
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