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1. INTRODUCCION

Muchas veces en distintos momentos de nuestra vida se nos presentan problemas
de distinta indole que, de una manera u otra, tenemos que resolver. Si nos ponemos
a recapacitar como salimos del problema que tenemos mas o0 menos seguimos lo

gue hacemos es lo siguiente:

I. Nos enfrentamos al problema, lo recapacitamos,...
II. Vemos que es lo que realmente tenemos entre manos.
[ll. Buscamos como salir de él.
IV. Llevamos a cabo todo lo que hemos pensado para quitar del medio el
problema.

V. Y, por ultimo, evaluamos si lo que hemos hecho nos saca de él.
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Si esto lo pasamos a un lenguaje un poco mas cientifico, a la hora de resolver un

problema lo que hacemos es seguir los siguientes pasos:

I. Se lee el problema una primera vez sin tomar nota de nada para enterarnos,
lo mejor posible, sobre que va el problema y cuantas incognitas hay.

. Se comienza el PLANTEAMIENTO realizando una segunda lectura del
problema, mediante esta lectura sacamos los datos del problema y la
pregunta que nos hace. De esta forma ya tenemos estructurado el problema y
detectadas las incOgnitas. Seguidamente se extrae la ecuacién a resolver a
través del enunciado del problema.

lll. Una vez terminado el planteamiento, se RESUELVE la ecuacion (se
soluciona).

IV. Resuelta la ecuacion se contesta a la pregunta que nos haga el problema.

V. Para terminar, debemos comprobar que la respuesta que hemos dado es
coherente respecto a la pregunta; y comprobar que la respuesta es cierta, es

decir, que el problema esta bien hecho.

Como podéis observar los pasos a la hora de resolver los problemas tanto en
matematicas como en nuestro dia a dia son los mismo, lo Unico que hacemos es

cambiarle un poco los nombres.
Para resolver un problema, la ciencia usa un determinado lenguaje, este es el

lenguaje algebraico, es decir, ponemos lo que nos dice el problema en un lenguaje

con el que podamos realizar operaciones.
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2. EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Se llama expresion algebraica a cualquier secuencia de operaciones entre
nameros y letras, donde las letras suelen simbolizar cantidades desconocidas. A
estas cantidades desconocidas las llamaremos variables, incdgnitas o

indeterminadas.

Ejemplo: 3xy+ 5ts +8:z

Se llama valor numérico de una expresion algebraica al valor que se obtiene

al sustituir las variables por un valor numérico determinado.
Ejemplo: Si x=0,y=1,z=2;t=3;z=4, entonces:

3xy+5ts+8z —>3:0:1+5-3-4+8:2=0+60+16=76
3. IGUALDADES: IDENTIDADES Y ECUACIONES.

Una identidad es una igualdad entre dos expresiones algebraicas que es cierta para

cualquier valor de las letras que intervienen.

Las identidades sirven para transformar expresiones algebraicas en otras mas

cémodas de manejar.

Una ecuacion igualdad entre dos expresiones algebraicas que soélo es cierta para

algunos valores de las incognitas.

Una ecuacion con una incégnita es una igualdad en la que hay un numero

desconocido —la incognita- que se representa por una letra.

Una solucion de la ecuacion es un valor de la incégnita para el que la igualdad es

cierta.

Resolver una ecuacion es encontrar su solucion (o soluciones), o llegar a la

conclusién de que no tiene.

El grado de una ecuacién es el mayor exponente al que aparece elevada la
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3.1. Productos notables:

Cuadrado de la suma de dos nimeros: (a+ b)2 =a’+b*+2-a-b
Ejemplo: (X+2)2 =x*4+2°+2.x.2=xX"+4+4x=x"+4x+4

Cuadrado de la resta de dos nimeros: (a—b)’ =a?+b*-2-a-b
Ejemplo: (x—2)2 =x?+22 2. x-2=x*+4-4x=x"-4x+4

Suma por diferencia: (a+b)-(a—b)=a*—b*

Ejemplo: (x+2)-(x—-2)=x*-2°=x"—4
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4. RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Problema:

El patio de mi colegio mide 25 metros mas de largo que de ancho. Si su perimetro es
270, ¢cual es su longitud y su anchura?
Lo primero que tengo que hacer es leer el problema y entenderlo bien. Luego, plantearlo:
Planteamiento:

Como podemos dibujar dibujamos

Largo x+25

Ancho: x

Perimetro = 270 metros.

Como no conozco ni el ancho ni el largo, he llamado x al ancho, y
como el problema me dice que el largo 25 metros méas que el ancho,
me queda:

Largo = x+25.

Por otro lado, el perimetro de un rectangulo se calcula sumando la
longitud de todos sus lados, luego me queda la siguiente ecuacion:

Perimetro = x+ x+25+ x+ 25

Y, el perimetro es 75 m?2

Por tanto la ecuacion que tengo que resolver es:
X+X+25+x+x+25=270

Resolver una ecuacion de primer grado consiste en encontrar su solucion, para lo
cual lo que haremos es despejar la incégnita, o lo que es lo mismo, dejar a un
lado de la igualdad la incognitay al otro lado de laigualdad todo lo demas.
Para realizar lo anterior tendremos en cuenta que:
1) Los términos que estan sumando, pasan restando y los que estan

restando pasan sumando.

2) Lo que esta multiplicando pasa dividiendo y lo que esta dividiendo pasa
multiplicando
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Solucion:
Copio la ecuacion que me ha quedado:
X+X+25+x+x+25=270
Junto las x del primer miembro y los nimeros del mismo miembro:

4x+50 =270

Despejo la x, para lo cual primero paso lo 50 al segundo miembro restando y hago
las cuentas:

4x =270-50 = 4x =220
Ahora lo que esta multiplicando pasa dividiendo y hago las cuentas:

4x:2203x:2f1—0:»x:55

Por lo que la solucion de la ecuacion de primer grado es:
x =55

Ya estoy en condiciones de responder a la pregunta del problema:

El ancho del patio de mi colegio es de 55 metro y el ancho es de 80 metros
(55+25).

Compruebo que es cierto

25+80+25+80=270

Por lo tanto el problema esta hien resuelto.

Hay dos casos especiales que son los siguientes:

- Ecuaciones con paréntesis. En este caso se comienza eliminando los

paréntesis y se continlla como habitualmente.
Ejemplo:
3:(x-2)+2=4-(x+3)=3-x-3:2+2=4-x+4-3=3x-6+2=4x+12= __

- Ecuaciones con denominadores. En este caso, para suprimir los
denominadores de una ecuacion, se multiplican los dos miembros de por
algun multiplo de todos los denominadores, que de este modo seran
cancelados. Es preferible usar el minimo comdn multiplo, para que los

coeficientes se mantengan pequefios.
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3x+3 4x-2

Ejemplo:
Jjemp 5

5:(3x+3)=4-(4x-2)= ...

5. SISTEMAS DE ECUACIONES

5.1. ¢Qué es un sistema de ecuaciones con dos incoégnitas?

Frecuentemente, aparecen en los problemas dos cantidades desconocidas sin
relacion aparente, es decir dos incégnitas. En estos casos, el enunciado del

problema se traduce en dos ecuaciones.

Las dos ecuaciones juntas forman un sistema de dos ecuaciones con dos

incognitas.

La solucién de un sistema de ecuaciones con dos incognitas es el conjunto de

pares de numeros para los cuales las dos igualdades se cumplen simultaneamente.

Resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas es encontrar el conjunto de

soluciones del sistema.

A la hora de encontrarnos con un sistema de ecuaciones pueden pasar tres cosas:
0 Que el sistema sea incompatible; es decir, que no tiene solucion.
0 Que el sistema sea compatible indeterminado; es decir, que tenga
infinitas soluciones.

0 Que el sistema sea compatible determinado; es decir, que tenga una

Unica solucién.
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5.2. Métodos de resolucion de un sistema de ecuaciones

Problema:

Se compran 22 animales entre gallinas y conejos. ¢Cuantos animales se
han comprado de cada clase si en total se ha pagado 90 € y el precio de una
gallina es

3€ y el de un conejo, 5€?

Lo primero que tengo que hacer una vez leido y entendido el problema es plantearlo.
Planteamiento:
Total numero de animales: 22
MNuamero de gallinas, como no lo conozco, lo llamao: x
Numero de conejos, como no lo conozco tampoco, lo llamo: y
Total a pagar: 90 €.
Precio de una gallina: 3 €
Frecio de un conejo: 5€
Ya tengo todos los datos que me dan en el problema, veamos como saco las
ecuaciones que tengo que resolver:
Lo primero que me dice el problema es que hay 22 animales entre gallinas y conejos,
esto no es ni mas ni menos que decir; el niomero de gallinas mas el numero de
conejos es 22. Si escribimos lo que esta en negrita en lenguaje algebraico quedaria:
X+y=22
Ya que x es el nimero de gallinas e y es el nimero de conejos.
FPor otro lado me dicen que pagamos S0€ al final costando cada gallina 3€ y cada
conejo 5€; luego lo que pagare sera el numero de gallinas que compre por su precio
(3€) mas el namero de conejos que compre por su precio (5€), haciendo un total de
90€. 5i escribimos esto en lenguaje algebraico tenemos:
3-x+5-y=90
Ya que x es el nimero de gallinas e y es el nimero de conegjos.
Si juntamos las dos ecuaciones que hemos obtenido tendremos nuestro sistema de

ecuaciones planteado:
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| X+y=22

13:x+5-y =90

Una vez planteado el problema, lo que tenemos que hacer es resolver el sistema que
hemos obtenido.
A la hora de resolver un sistema de ecuaciones lo podemos hacer usando
tres métodos distintos. Veamos cada método como funciona para conseguir la

solucion del problema anterior.

5.2.1. Método de sustitucion

Este método consiste en:
a. Despejar una de las incognitas en una de las ecuaciones.
Preferiblemente aquella cuyo coeficiente sea 1.
b. Sustituir la incognita despejada por su valor en la otra ecuacion.
Resolver la ecuacion con una incognita que se ha obtenido.
d. Sustituir la solucién de la ecuacion con una incognita en la ecuacion
obtenida en el paso a.

Ejemplo:

x =
| +y =22 _
3-x+5-y =90
Paso a. Despejo la x de la primera ecuacion

-

| x=22-y
13-x+5-y=90
Paso b. Sustituyo el valor de la x en la segunda ecuacion

-

? x=22-y
|3-(22-y)+5-y =90

Paso c. Resuelvo la ecuacién de primer grado que he planteado

-

X=22-y [ X=22-y I x=22-y
Tm \ = = =
3.(22-y)+5-y=90  [3.22-3.y+5.y=90 |66-3-y+5 -y =90
(x=22-y |¥=%7Y (x_2_y
=10y 200 =1, 24 21
y=24 | y=2 T\ y=12

L9

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico _




_ Médulo Tres. Tema 3. Resolviendo problemas

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la ecuacion
que tengo despejada:
[x=22-y [x=22-12 [x=10
3 = 4 = A
y =12 | y=12 ly=12

L

Por tanto la solucion es:

[x=10

%

ly=12

Una vez resuelto el sistema resuelto el sistema contesto a la pregunta
gue me hacia el problema:

Se han comprado diez gallinas y doce conejos.
Para terminar compruebo que las soluciones satisfacen las

condiciones del problema:
Si compro 10 gallinas a 3€, pago 30€. Si compro 12 conejos a

5€, pago 60€. Sumando los dos pago en total 90€.
Luego el problema esta bien resuelto.

5.2.2. Método de igualacion

Este método consiste en:
a. Despejar la misma incognita en las dos ecuaciones del sistema.
b. lgualar los resultados obtenidos.
c. Resolver la ecuacion con una incognita que se ha obtenido.
d. Sustituir la solucién de la ecuacién del apartado c. en cualquiera de las
ecuaciones gque se han obtenido en el apartado a.

Ejemplo:

Escribimos el sistema que teniamos en el planteamiento anterior.

Solucion:
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X+y=22
< :,
3-x+5-y=90

Paso a. Despejo la x de las dos ecuaciones

-

| x-22-y | X2
13.x=90-5.y  |x=2=2Y
L9 L 3
Paso b. Igualo el valor de la x de las dos ecuaciones
90-5-y
2-y=——-
4 3

Paso c. Resuelvo |la ecuacidn de primer grado que he planteado

_90-5-y _

22—y 3(22-y)=90-5y = 66 -3y =90-5y =

=:=—3y—5y=90—66=:s2y=24=>y=%=>y=12

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la

primera ecuacion que tengo despejada:

[x=22-y [x=22-12 [x=10
< :,. ::{
L y=12 " y=12 " |y=12

Por tanto la solucion es:

[x=10

b

ly =12

Se han comprado diez gallinas y doce conejos.

Para terminar compruebo que las soluciones satisfacen las
condiciones del problema:

Si compro 10 gallinas a 3€, pago 30€. Si compro 12 conejos a 5€,

pago 60€. Sumando los dos pago en total 90€.
Luego el problema esta bien resuelto.
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5.2.3. Método de reduccion

Este método consiste en hacer desaparecer una de las incognitas, para ello se
realizan los siguientes pasos, suponiendo que deseamos hacer desaparecer la
incognita y.

a. Multiplicamos cada una de las ecuaciones por el coeficiente de la incognita y
de la ecuacion contraria. Se tienen que multiplicar ambos miembros de las
ecuaciones, asi como cada uno de los términos de cada miembro.

b. Se suman miembro a miembro las dos ecuaciones obtenidas tras el apartado
a.; si no desaparece la incognita y, se restan miembro a miembro las dos
ecuaciones del apartado a.

c. Unavez desaparecida la incégnita y se resuelve la ecuacion de una incognita
obtenida.

d. Para terminar, sustituir en cualquiera de las ecuaciones iniciales el valor de la
incégnita obtenido en el apartado c. y resolver la ecuacién con una incégnita y

obtenida tras esta sustitucion.

Ejemplo:
X— =
| y =22 -
3x+5y =90

Paso a. (Multiplico la primera ecuacion por 3 y la segunda por 1, con lo
que la segunda se queda igual)
_;3-:;x+y]=3-22:: (3x+3y =66

3x+5y=90  |3x+5y=90

Paso b. (Sumo las dos ecuaciones)

[3x+3y =66
|3x+5y =90
Bx+8y =156

Como no ha desaparecido la incognita y resto la segunda ecuacion a

la primera
| 3x+3y=66
|-3x—5y =90

e — I
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Paso c. (Resuelvo la ecuacion obtenida)
—2y=—24:>y=%:>y=12

Paso d. (Sustituyo en cualquiera de las dos ecuaciones iniciales y
resulvo la ecucion obtenida)
X+y=22=x+12=22=x=22-12=x =10

Por tanto la solucion es:

[x=10

ly =12
A continuacion veremos mas ejemplos.

Ejemplo método de sustitucion:

[3x+5y =4

|2x+3y =3

Paso a. Despejo la x de la primera ecuacién

lax=a-sy |x=2=%

l2x+3y=3"") 3

|2¥+3Y=3 oy 3y =3

Paso b. Sustituyo el valor de la x en la segunda ecuacién
= 4-5y

| T

Ig"ﬂ"-_3y=3

J

Paso c. Resuelvo la ecuacidn de primer grado que he planteado

4-5 ‘ - , . )
I X=—y ‘ X—ﬂ ( 4 -5y ‘ 4-5y | 4
3 3 S x=—0 x=—z?®  x=—
1. [4-5y) ~18-10 = S > 7 :
lz\Ty;—s}ms WTV+3y=3 |8-10y +9y =9 1 y=1 | y=-1
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Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la ecuacién que

tengo despejada:

4-5 [ 4-5(-1) [ 4+5 9

45y |, 450 x=2 |
3 = 3 = 5 3 =H 3= ]

I_ y=-1 Loy =-1 ]LJ/=—1 I_l’=—1

-

Por tanto la solucion es:

[x-3

%

Ly =-1

Ejempio método de igualacion:

[Bx+5y =4

|2x+3y=3"

Paso a. Despejo la x de las dos ecuaciones
A5y

dx=4-8y |7 3

. =

‘2x=3—3y

A
Paso b. lgualo el valor de la x de las dos ecuaciones
4-5y _3-3y

3 z

Paso c. Resuelvo la ecuacion de primer grado que he planteado

4-%y 3-3y _,
3 2
=-10y+9y=9-8=-y=T=y=1

(4-5y)=3(3-3y)=>8-10y=9-9y =

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la primera ecuacion
gue tengo despejada:
[X=-ﬂ1—5y .x=4—5[—1}

3 = 3 =
|_ ¥=-1 I y=-

=ﬂ X=E Cy =3
3 = 3 ::v{
¥ =-1 |_}’=—'I

X

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico




_ Médulo Tres. Tema 3. Resolviendo problemas

Ejemplo método de reduccién:

[3x+5y =4
|2x+3y =3 =
Paso a. (Multiplico la primera ecuacion por 3 y la segunda por 5)

[3-(3x+5y)=3-4 [9x+15y=12

|5-(2x+3y)=5-3" l10x+15y =15
Paso b. (Sumo las dos ecuaciones)

{ 9x+15y =12

10x +15y =15

19x =30y =27

Como no ha desaparecido la incognita y resto la segunda ecuacién a la primera
{ 9x+15y =12
|—10x-15y =15
-x=-3

Paso c. (Resuelvo la ecuacion obtenida)

—X=-3=x=3

Paso d. (Sustituyo en cualquiera de las dos ecuaciones iniciales y resulvo la
ecucion obtenida)

3x+5y =4=3.3+5y=4=9+5y =4

:>5y=4—9::>5y=—5:>y=_?5:>y=—1
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6. RESOLUCION DE LA ECUACION DE SEGUNDO GRADO

Aqui se expone un cuadro en el que se recogen los tres tipos de ecuaciones

de segundo grado y la forma de resolverlas:

ECUACION SOLUCIONES
-b
X. =—,f—
a
Caso 1 ax’+b=0 :
‘EE =—1||?
x. =0
Caso 2 ax* +bhx =0 _h
X, =—
a
Caso3 o’ +bx+c=0 x=_b: 4:25‘—4&:
a
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Er'emp.fﬂ.' Resuslve las siguientes ecuaciones de segundo grado:

CASO 1:
iu-:z—25=D:;=a1:--:2=25:»J-:3=§:.~a:r:=—_4§:.~.-:=.'=:E
4 4 2
CASO 2:
r X=ﬂ
- x=0 x=0
5x° —6x=0=x(5x-6)=0=1 ::sr :v[ 6
' ' 5x-6=0 |5x=8 |x=—
. . *=5
CASO 3:
2+ 27 _41(-3 9+.3:12 ~
X*+2x-3=0=x= i‘ ]::»x=—2— d+12:vx=—giﬁ:}
21 2 2
r=_22_4=_?5=—3:»x=—3
2+4 .,
= X = 2 \\N
x=22¥4_2 4 xoq
- —=5- -
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7. Ejercicios

1.- Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado

a) x-7=1(Solucién: x= )
b) 7x=-63 (Solucion: x = )
c) x-12=26 (Solucion: x = )
d) 2x-3=11 (Solucion: x = )
e) x+8=12 (Solucion: x = )
f) 15x =60 (Solucion: x = )
g) 7x=49 (Solucién: x = )
h) x+15=48 (Solucion: x = )

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico




_ Médulo Tres. Tema 3. Resolviendo problemas

2.- Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 3.(6+x)=2.(x-6) (Solucién: x = )
b) 9.(x+1)=6.(x+3) (Solucién: x = )
c) 12-(x-3)=6 (Solucién: x = )

d) 16.(x-2)=24.(x-3) (Solucion: x = )
e) 3.(x+1)-5=2x+1 (Solucién: x = )
f) 2(x-7)=-4.(x-1) (Solucién: x = )

3. Resuelve el siguiente sistema por el método de igualacion:

Sx+y=1

20x-3) y
5 3

=-1

4. Resuelve el siguiente sistema por el método de reduccion:

2X+3y=3
Ix-y=-1

5. Resuelve el siguiente sistema por el método de sustitucion:

X+3y=5
2X-5y=3
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6. Resuelve las siguientes ecuaciones:

3x  x+1
—=—+4
2 3

7(13 - 2x) = x + 4(12 + 3x%)
5(2x +3)=4(2 -3x)+ 2(2 + 3X)

3x-5 3(@x-1)
2 5

7. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado completas:
a) X2+ 7x+12=0

b) X2 - 7x-18=0

c) X2 +2x-15=0

d) 2x2+ 11x+5=0

8. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado incompletas:

a) *X2+4=0
b) -2x2 - 5x=0
¢)-2x2=0

9. El patio de mi colegio mide 25 metros mas de largo que de ancho. Si
su perimetro es 270 metros, ¢,cual es su longitud y su anchura?

10. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:

a. 2x*-5x+3=0

Solucién: x1 = , X2
b. 3x*-14x+8=0

Solucién: x1 = , X2 =
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c. 5x*-11x+2=0
Solucién: x1 = , X2 =

d. x?-10x+24=0

Solucién: x1 = , X2 =
e. 9x°-36=0
Solucion: x1 = , X2 =

f. 49x*-196=0

Solucién: x1 = , X2 =

g. 35x*+9x-2=0
Solucién: x1 = , X2 =

h. x?-2x-8=0

Solucién: x1 = , X2 =
i. 4x*+11x-3=0
Solucién: x1 = , X2 =

j. 4x*-13x+3=0

Solucién: x1 = , X2

k. 2x*-11x+5=0

Solucién: x1 = , X2 =
l. x?-13x+42=0
Solucién: x1 = , X2 =
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m. 6x°>+3x=0

Solucién: x1 = , X2 =
n. 8x*+9x =0
Solucién: x1 = , X2 =

0. 12x*-3x=0
Solucién: x1 = , X2 =
p. 4x*+2=0

Solucién:

q. 8x*+6=0
Solucién:
r. 4x*>+8=0
Solucioén:
s. 4x*-16=0
Solucion: x1 = , X2 =
t. 8x*-72=0

Solucién: x1 = , X2 =
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11.- Resuelve los siguientes sistemas usando los tres métodos:

(3x—2y =3
lx—Sy:—G

Solucion: x = ,ey=
5x—-y=9

b. [ R
| x-y=1

Solucion: x = ,ey=
(2x -3y =2

C. -
1_x—2y:0

Solucion: x = ,ey=

12.- Resuelve los siguientes sistemas por el método que prefieras:

[ x+y=6
|3x-2y=8

Solucion: x = ,ey=
[x+2y=9
|3x—y =20

Solucion: x = ey =
(6x -2y =3

c. 4
I4x—y:3

Solucion: x = ,ey=

13. En la repoblacién de un rio mueren la tercera parte de los alevines
arrojados al agua. ¢, Cuantos alevines se soltaron, si quedan vivos 27487
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Solucién: El nimero de alevines que se solto es de

14. Se quieren repartir 99 platanos entre tres monos de modo que el primero
reciba 14 platanos mas que el segundo, y el tercero, 16 menos que el primero.
¢,Cuantos recibira cada uno? Escribe la solucion numéricamente.

Solucién: El primer mono recibira platanos, el segundo y el
tercero

15. Un rectangulo tiene 5 m. mas de largo que de ancho. Siendo su superficie
de 336 m2, halla sus dimensiones.

16. Calcula, utilizando las identidades notables:

a) (x+3)° b) (x-=3)> c¢) 2x+1)’ d) (x+3).(x=3)
e) (x=17)° f) 3x=3)> @) (X+5).(x=5) h) 2x+3).(2x-3)
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