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6. Realizar trabajos criticos a partir de la lectura de una
obra significativa de una época, interpretandola en rela-
cion con su contexto historico y literario, obteniendo la
informacion bibliografica necesaria y efectuando una valo-
raciéon personal.

Este criterio valora la competencia para realizar un traba-
jo personal de interpretacion y valoracién de una obra sig-
nificativa de una época leida en su integridad, tanto en su
contenido como en el uso de las formas literarias, relacio-
nandola con su contexto histdrico, social y literario y, en su
caso, con el significado y la relevancia de su autor en la
época o en la historia de la literatura. Se valorara también
la utilizacion de las fuentes de informacién bibliografica
(objetivos 6y 7).

7. Realizar analisis comparativos de textos de la literatura
universal con otros de la literatura espafiola de la misma
época, poniendo de manifiesto las influencias, las coinci-
dencias o las diferencias que existen entre ellos.

Este criterio valora la competencia del alumnado para
establecer relaciones entre los textos literarios de la lite-
ratura universal y los de la literatura espafiola que conoce
a través de la materia comun de Lengua castellana y
Literatura, sefialando puntos de contacto en lo que se
refiere a las influencias mutuas y a la expresiéon simulta-
nea de parecidas preocupaciones ante cuestiones basi-
cas de alcance universal. El andlisis permitira, ademas,
evaluar la capacidad de disfrutar de la lectura como fuen-
te de nuevos conocimientos y como actividad placentera
para el ocio, subrayando los aspectos que se han proyec-
tado en otros ambitos culturales y artisticos y poner de
relieve las diferencias estéticas existentes en determina-
dos momentos (objetivo 8).

8. Poner ejemplos de obras significativas de la literatura
universal adaptadas a otras manifestaciones artisticas
analizando en alguno de ellos la relacién o diferencias
entre los diferentes lenguajes expresivos.

Este criterio valora si se reconoce la utilizacion de las
obras literarias como base de otras manifestaciones artis-
ticas, y si se es capaz de analizar las relaciones entre
ellas, sus semejanzas y diferencias haciendo especial hin-
capié en los tipos de lenguaje que utilizan (objetivo 8).

B) Modalidad de Ciencias y Tecnologia

Biologia
(Esta materia requiere conocimientos incluidos en
Biologia y geologia)

La Biologia de bachillerato ofrece una visiéon actualizada
de la materia y de los mecanismos basicos que rigen el
mundo vivo desde una actitud investigadora basada en el
analisis y la préactica de los procedimientos basicos del tra-
bajo cientifico y guiada, por el analisis de las diversas
implicaciones que tienen los nuevos descubrimientos que
constantemente se producen en Biologia y en otras disci-
plinas afines.

Esta materia, por tanto, contribuye a desarrollar las capa-
cidades recogidas en los objetivos generales de la etapa
relacionadas con el acceso a los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos i) y el conocimiento de las contribuciones
de la ciencia y la tecnologia j). Asimismo contribuye, como
el resto de materias, al desarrollo de otras capacidades
recogidas los objetivos a), b), c), e), g) y k).

A través de esta materia todo alumnado desarrolla los
conocimientos que forman parte de competencia cientifica
y tecnolégica y que estan relacionados con la compren-
sion de los problemas actuales desde una aproximacion
critica a las ciencias. Asimismo desarrolla competencias
comunes como la comunicacién linglistica y el tratamien-
to de la informacion y competencia digital, la competencia
social y ciudadana, la autonomia y espiritu emprendedor
y la competencia emocional.

Se trata de adquirir, por tanto, junto a los conceptos nece-
sarios para comprender los diferentes fenémenos y con-
solidar el dominio del método cientifico, aquellos valores
que conducen a una mejora en la calidad de vida perso-
nal y ambiental desde el compromiso social.

La programacién se organiza en cinco bloques: el prime-
ro realiza una introduccién a la biologia, a sus avances y
limitaciones, profundiza en la base molecular de la vida,
de los componentes quimicos de la materia viva, sus pro-
piedades e importancia bioldgica. El segundo analiza los
aspectos morfoldgicos, estructurales y funcionales de la
célula como unidad de los seres vivos. El tercero aborda
el estudio de la herencia, la genética clasica o mendelia-
na, la genética molecular, y los avances de la nueva gené-
tica. El cuarto se centra en el conocimiento de los micro-
organismos, y de sus aplicaciones en biotecnologia. Y el
quinto aborda el estudio de los mecanismos de autode-
fensa de los organismos y el sistema inmunitario.

Obijetivos

La ensefianza de la Biologia tendra como finalidad el des-
arrollo de las siguientes capacidades:

1. Conocer los principales conceptos de la biologia y su
articulacion en leyes, teorias y modelos apreciando el
papel que éstos desempefian en el conocimiento e inter-
pretacion de la naturaleza. Valorar en su desarrollo como
ciencia los profundos cambios producidos a lo largo del
tiempo y la influencia del contexto histérico, percibiendo el
trabajo cientifico como una actividad en constante cons-
truccion.

2. Interpretar la naturaleza de la biologia, sus avances y
limitaciones, y las interacciones con la tecnologia y la
sociedad. Apreciar la aplicacion de conocimientos bioldgi-
cos como el genoma humano, la ingenieria genética, o la
biotecnologia, etc., para resolver problemas de la vida
cotidiana y valorar los diferentes aspectos éticos, socia-
les, ambientales, econémicos, politicos, etc., relacionados
con los nuevos descubrimientos, desarrollando actitudes
positivas hacia la ciencia y la tecnologia por su contribu-
cion al bienestar humano.
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3. Utilizar informacion procedente de distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informacion y la comunica-
cion, para formarse una opinion critica sobre los proble-
mas actuales de la sociedad relacionados con la biologia,
como son la salud y el medio ambiente, la biotecnologia,
etc., mostrando una actitud abierta frente a diversas opi-
niones.

4. Conocer y aplicar las estrategias caracteristicas de la
investigacion cientifica (plantear problemas, emitir y con-
trastar hipétesis, planificar disefios experimentales, etc.)
para realizar pequefas investigaciones y explorar situa-
ciones y fenébmenos en este ambito.

5. Conocer las caracteristicas quimicas y propiedades de
las moléculas basicas que configuran la estructura celular
para comprender su funcion en los procesos biolégicos.

6. Interpretar la célula como la unidad estructural, funcio-
nal y genética de los seres vivos, conocer sus diferentes
modelos de organizacién y la complejidad de las funcio-
nes celulares.

7. Comprender las leyes y mecanismos moleculares y
celulares de la herencia, interpretar los descubrimientos
mas recientes sobre el genoma humano y sus aplicacio-
nes en ingenieria genética y biotecnologia, valorando sus
implicaciones éticas y sociales.

8. Analizar las caracteristicas de los microorganismos, su
intervencién en numerosos procesos naturales e indus-
triales y las numerosas aplicaciones industriales de la
microbiologia. Conocer el origen infeccioso de numerosas
enfermedades provocadas por microorganismos y los
principales mecanismos de respuesta inmunitaria.

Contenidos
Bloque 1. La base molecular y fisicoquimica de la vida:

- de la biologia descriptiva a la moderna biologia molecu-
lar experimental. La importancia de las teorias y modelos
como marco de referencia de la investigacion. Retos y
lineas de investigacion de la biologia moderna.

- Los componentes quimicos de la célula. Tipos, estructu-
ra, propiedades y funciones.

- Bioelementos y oligoelementos.

- Los enlaces quimicos y su importancia en biologia.

- Moléculas e iones inorganicos: agua y sales minerales.

- Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusion,
Osmosis y dialisis.

- Moléculas organicas.

- Biocatalizadores.

- Exploracion e investigacion experimental de algunas
caracteristicas de los componentes quimicos fundamenta-
les de los seres.

Blogue 2. Morfologia, estructura y funciones celulares:
- La célula: unidad de estructura y funcién. La teoria celular.

- Aproximacion practica a diferentes métodos de estudio
de la célula.

- Morfologia celular. Estructura y funcién de los organulos
celulares. Modelos de organizacién en procariotas y euca-
riotas. Células animales y vegetales.

- La célula como un sistema complejo integrado: estudio
de las funciones celulares y de las estructuras donde se
desarrollan. El ciclo celular.

- La divisién celular. La mitosis en células animales y
vegetales. La meiosis. Su necesidad bioldgica en la repro-
duccion sexual. Importancia en la evolucién de los seres
Vivos.

- Las membranas y su funcién en los intercambios celula-
res. Permeabilidad selectiva. Los procesos de endocitosis
y exocitosis.

- Introduccion al metabolismo: catabolismo y anabolismo.
- La respiracion celular, su significado bioldgico.
Orgéanulos celulares implicados en el proceso respiratorio.
Aplicaciones de las fermentaciones.

- La fotosintesis, un proceso de sintesis de macromolécu-
las. Fases, estructuras celulares implicadas y resultados.
La quimiosintesis.

- Planificacion y realizacién de investigaciones o estudios
préacticos sobre problemas relacionados con las funciones
celulares.

Blogue 3. La herencia. Genética molecular:

- La genética clasica. Aportaciones de Mendel al estudio
de la herencia.

- La herencia del sexo. Herencia ligada al sexo. Genética
humana.

- La teoria cromos6mica de la herencia.

- La genética molecular o quimica de la herencia.
Identificacion del ADN como portador de la informacién
genética. Concepto de gen. Cadigo genético.

- Las caracteristicas e importancia del cédigo genético y
las pruebas experimentales en que se apoya. Trascripcion
y traduccién genéticas en procariotas y eucariotas.

- La gendmica y la protedémica.

- Organismos modificados genéticamente.

- Alteraciones en la informacién genética; las mutaciones.
Tipos. Los agentes mutagénicos. Mutaciones y cancer.
Implicaciones de las mutaciones en la evolucién y apari-
cion de nuevas especies.

Blogue 4. El mundo de los microorganismos y sus aplica-
ciones:

- Estudio de la diversidad de microorganismos. Sus for-
mas de vida. Bacterias y virus.

- Interacciones con otros seres vivos. Intervencién de los
microorganismos en los ciclos biogeoquimicos. Los micro-
organismos y las enfermedades infecciosas.

- Introduccién experimental a los métodos de estudio y
cultivo de los microorganismos.

- Utilizacion de los microorganismos en los procesos
industriales: agricultura, farmacia, sanidad, alimentacion y
mejora del medio ambiente. Importancia social y econé-
mica.

Blogue 5. La inmunidad y sus aplicaciones:

- El concepto actual de inmunidad. El cuerpo humano
como ecosistema en equilibrio.
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- Tipos de respuesta inmunitaria: especifica e inespecifica.
El sistema inmunitario.

- Las defensas internas inespecificas.

- La inmunidad especifica. Caracteristicas y tipos: celular
y humoral. Células implicadas.

- Concepto de antigeno y de anticuerpo. Estructura y fun-
cion de los anticuerpos. Su forma de accion.

- Mecanismo de accion de la respuesta inmunitaria.
Memoria inmunoldégica.

- La inmunidad natural. La inmunidad artificial o adquirida.
Sueros y vacunas. Su importancia.

- Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario.
Alergias e inmunodeficiencias. El sida y sus efectos en el
sistema inmunitario. Sistema inmunitario y cancer.

- Anticuerpos monoclonales e ingenieria genética.

- El trasplante de 6rganos y los problemas de rechazo.

Criterios de evaluacién

1. Analizar el caracter abierto de la biologia mediante el
estudio de interpretaciones e hip6tesis sobre algunos con-
ceptos basicos como la composicién celular de los orga-
nismos, la naturaleza del gen, el origen de la vida, etc.,
valorando los cambios producidos a lo largo del tiempo y
la influencia del contexto historico en su desarrollo como
ciencia.

Este criterio valora la competencia del alumnado para
analizar las explicaciones cientificas sobre distintos feno-
menos naturales aportadas en diferentes contextos histo-
ricos, conocer y discutir algunas controversias y compren-
der su contribucion a los conocimientos cientificos actua-
les. Se puede valorar este criterio respecto a evidencias
experimentales o a conceptos clave como ADN, gen,
infeccidn, virus, etc.), de los que son objeto de estudio en
este curso, analizando las distintas interpretaciones posi-
bles en diferentes etapas del desarrollo de esta ciencia.
También han de describir algunas técnicas instrumentales
gue han permitido el gran avance de la experimentacion
bioldgica, asi como utilizar diversas fuentes de informa-
cion para valorar criticamente los problemas actuales rela-
cionados con la biologia (objetivos 1y 2).

2. Disefiar y realizar investigaciones contemplando algu-
nas caracteristicas esenciales del trabajo cientifico: plan-
teamiento preciso del problema, formulacién de hipétesis
contrastables, disefio y realizacion de experiencias y ana-
lisis y comunicacién de resultados.

Este criterio valora el nivel de desarrollo de destrezas
cientificas como el planteamiento de problemas, la comu-
nicacién de resultados, y también de actitudes propias del
trabajo cientifico como rigor, precisién, objetividad, auto-
disciplina, cuestionamiento de lo obvio, creatividad, etc.,
para constatar el avance no sélo en el terreno conceptual,
sino también en el metodoldgico y actitudinal (objetivos 3

y 4).

3. Reconocer los diferentes tipos de macromoléculas que
constituyen la materia viva y relacionarlas con sus res-
pectivas funciones bioldgicas en la célula. Explicar las
razones por las cuales el agua y las sales minerales son

fundamentales en los procesos biolégicos y relacionar las
propiedades bioldgicas de los oligoelementos con sus
caracteristicas fisicoquimicas.

Este criterio valora la competencia del alumnado para
identificar los principales componentes moleculares que
forman las estructuras celulares, conoce sus principales
caracteristicas fisico-quimicas y las relaciona con su fun-
cion. También se ha de evaluar si se reconoce la impor-
tancia del agua en el desarrollo de la vida y el papel de
ciertos iones imprescindibles en procesos biol6gicos
como la fotosintesis o la cadena respiratoria. Asimismo,
se valorard si los estudiantes pueden disefiar y realizar
experiencias sencillas para identificar la presencia en
muestras bioldgicas de estos principios inmediatos (obje-
tivos 5y 6).

4. Explicar la teoria celular y su importancia en el des-
arrollo de la biologia, y los modelos de organizacion celu-
lar procariota y eucariota -animal y vegetal-, identificar sus
organulos y describir su funcién.

Este criterio valora si, el alumnado sabe diferenciar la
estructura celular procarionte de la eucarionte (vegetal o
animal), y ambas, de las formas celulares, haciendo esti-
maciones de sus tamafios relativos. Asimismo, se valora-
rd si puede reconocer los diferentes organulos e indicar
sus funciones y si ha desarrollado las actitudes adecua-
das para desempefiar un trabajo en el laboratorio con
orden, rigor y seguridad (objetivos 5y 6).

5. Explicar las caracteristicas del ciclo celular y las moda-
lidades de division del nicleo y del citoplasma, justificar la
importancia biolégica de la mitosis y la meiosis, describir
las ventajas de la reproduccién sexual y relacionar la
meiosis con la variabilidad genética de las especies.

Este criterio valora si el alumnado tiene una vision global
del ciclo celular y los detalles mas significativos de la divi-
sion nuclear y la citocinesis. Asimismo, ha de ser capaz de
identificar en distintas microfotografias y esquemas las
diversas fases de la mitosis y de la meiosis e indicar los
acontecimientos basicos que se producen en cada una de
ellas reconociendo sus diferencias mas significativas tanto
respecto a su funcidn bioldgica como a su mecanismo de
accion y a los tipos celulares que la experimentan (objeti-
Vo 7).

6. Describir los mecanismos de transmision de los carac-
teres hereditarios segun la hip6tesis mendeliana, y la pos-
terior teoria cromosomica de la herencia, aplicandolos a la
resolucion de problemas relacionados con ésta. Explicar
el papel del ADN como portador de la informacién genéti-
ca y relacionarla con la sintesis de proteinas, la naturale-
za del cédigo genético y su importancia en el avance de la
genética, las mutaciones y su repercusion en la variabili-
dad de los seres vivos, en la evolucion y en la salud de las
personas.

Este criterio valora que el alumnado analice los trabajos
de investigacion que llevaron a conocer la naturaleza
molecular del gen, comprenda el actual concepto de gen
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y lo relacione con las caracteristicas del ADN vy la sintesis
de proteinas. Debe ser capaz de sefalar las diferentes
caracteristicas del proceso de expresion génica en proca-
riotas y eucariotas. Ademas ha de poder describir el con-
cepto de mutacién génica, sus causas y su trascendental
influencia en la diversidad y en la evolucion de los seres
vivos, valorando los riesgos que implican algunos agentes
mutagénicos (objetivo 7).

7. Diferenciar los mecanismos de sintesis de materia
organica respecto a los de degradacion, y los intercam-
bios energéticos a ellos asociados. Explicar el significado
biolégico de la respiracion celular y diferenciar la via aero-
bia de la anaerobia. Enumerar los diferentes procesos que
tienen lugar en la fotosintesis y justificar su importancia
como proceso de biosintesis, individual para los organis-
mos pero también global en el mantenimiento de la vida
en la Tierra.

Este criterio valora si el alumnado entiende de una forma
global, sin estudiar con detalle cada una de las rutas
metabdlicas, los procesos metabdlicos celulares de inter-
cambio de materia y energia, diferenciando la via anaero-
bia y aerobia, y los conceptos de respiracion y fermenta-
cion, valorando la funcién de los enzimas y los resultados
globales de la actividad catabdlica, y describiendo algu-
nas aplicaciones industriales de ciertas reacciones anae-
rébicas como las fermentaciones. Asimismo, se trata de
valorar si el alumnado conoce la importancia y finalidad de
la fotosintesis, distingue la fase luminica de la oscura,
localiza las estructuras celulares donde se desarrollan, los
substratos necesarios, los productos finales y el balance
energético obtenido, valorando su importancia en el man-
tenimiento de la vida (objetivo 8).

8. Explicar las caracteristicas estructurales y funcionales
de los microorganismos, resaltando sus relaciones con
otros seres vivos, su funcion en los ciclos biogeoquimicos,
valorando las aplicaciones de la microbiologia en la indus-
tria alimentaria y farmacéutica y en la mejora del medio
ambiente, asi como el poder patdgeno de algunos de ellos
y su intervencion en la enfermedades infecciosas.

Este criterio valora si el alumnado conoce la heterogenei-
dad de los grupos taxonémicos incluidos en los llamados
microorganismos y son capaces de reconocer los repre-
sentantes mas importantes, como son las bacterias y los
virus. También deben conocer la existencia de microorga-
nismos patdgenos que provocan numerosas enfermeda-
des infecciosas en los seres vivos y en el ser humano y el
interés medioambiental de este grupo, y valorar sus apli-
caciones en biotecnologia, fundamentalmente en la indus-
tria alimentaria, farmacéutica, o de la lucha contra la con-
taminacion (objetivo 8).

9. Analizar los mecanismos de autodefensa de los seres
vivos, conocer el concepto actual de inmunidad y explicar
las caracteristicas de la respuesta inmunitaria y los princi-
pales métodos para conseguir o potenciar la inmunidad.

Este criterio valora si el alumnado comprende cémo actd-
an las defensas externas e internas contra la infeccion,

identifican las caracteristicas de la inmunidad y del siste-
ma inmunitario, conocen el mecanismo de accion de la
respuesta inmunitaria y los tipos celulares implicados.
También se ha de evaluar su conocimiento sobre la utili-
zacion de técnicas para incrementar o estimular la res-
puesta inmunitaria como los sueros y vacunas. A su vez,
han de identificar las principales alteraciones inmunitarias
en el ser humano, entre ellas el SIDA, y valorar el proble-
ma del trasplante de 6rganos desde sus dimensiones
médicas, bioldgicas y éticas (objetivo 8).

Biologia y geologia

En primer curso de bachillerato de la modalidad de
Ciencias y Tecnologia, la Biologia y la geologia se impar-
ten de forma conjunta. La Biologia y la geologia son cien-
cias intimamente relacionadas, pues comparten el objeto
principal de estudio, los fendmenos naturales, las fuentes
y el método cientifico como herramienta de analisis e
investigacion. Ambas materias ayudan a reflexionar sobre
las relaciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad
y a valorar, desde un punto de vista individual y colectivo
las implicaciones éticas de la investigacion.

Esta materia, por tanto, contribuye a desarrollar las capa-
cidades recogidas en los objetivos generales de la etapa
relacionadas con el acceso a los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos i) y el conocimiento de las contribuciones
de la ciencia y la tecnologia j). Asimismo contribuye, como
el resto de materias, al desarrollo de otras capacidades
recogidas los objetivos a), b), c), ), g), k) y ).

A través de esta materia todo alumnado desarrolla los
conocimientos que forman parte de competencia cientifica
y tecnolégica y que estan relacionados con la compren-
sion de los problemas actuales desde una aproximacién
critica a las ciencias. Asimismo desarrolla competencias
comunes como la comunicacién lingiistica y el tratamien-
to de la informaciéon y competencia digital, la competencia
social y ciudadana, la autonomia y espiritu emprendedor
y la competencia emocional.

Se trata de adquirir, por tanto, junto a los conceptos nece-
sarios para comprender los diferentes fenémenos y con-
solidar el dominio del método cientifico, aquellos valores
que conducen a una mejora en la calidad de vida perso-
nal y ambiental desde el compromiso social.

La Biologia y la Geologia estudian la unidad y diversidad
de los seres vivos y la génesis de la tierra y los contenidos
se distribuyen en seis bloques, tres por materia. El prime-
ro estudia el origen y la estructura de la Tierra; el segun-
do, la tecténica de placas; el tercero, la geodindmica
externa; el cuarto, la unidad y diversidad de la vida; el
quinto, la biologia de las plantas y el sexto, la biologia de
los animales.

Objetivos

La ensefianza de Biologia y geologia tendra como finali-
dad el desarrollo de las siguientes capacidades:





